
خودروها و دوچرخه ها 
چگونه کار می کنند؟

خودروها و دوچرخه ها 
چگونه کار می کنند؟



خودروهاودوچرخهها
چگونهکارمیکنند؟

نویسنده: استیو پارکر
تصویرگر: آلکس پانگ و الهام محبوب

مترجم: افسانه حجتی طباطبائی
ویراستار علمي: حسین عسگري

شمارگان: 5000 نسخه  چاپاول:1395
لیتوگرافی، چاپ،صحافي:مؤسسه واژه پرداز انديشه

شابک:8 ـ 76ـ 6229 ـ 600 ـ 978  
قیمت: 20000 تومان

تلفن : 66483066 ، 66415233  تلفن همراه: 09126016419

همة حقوق چاپ و نشر کتاب » خودروها و دوچرخه ها چگونه کار می کنند؟« 
برای نشر طلايی محفوظ است. هرگونه بهره برداری از اين اثر به اجازة کتبی ناشر نیاز دارد.

نشـرطـلایی

پارکر، استیو،1952.م -  سرشناسه:  
Parker, Steve   

خودروها و دوچرخهها چگونه کار میکنند؟ عنوان و نام پديدآور:  
= HOW IT WORKS Cars, Crucks and Bikes/ نويسنده    

استیو پارکر ؛ تصويرگر الکس پانگ و الهام محبوب ؛ مترجم افسانه حجتیطباطبايی؛    
ويراستار علمی حسین عسگری.   

تهران : نشر طلايی، 1395 مشخصات نشر:   
40ص. : )مصور( رنگی. مشخصات ظاهری:   

8 ـ76 ـ 6229 ـ600 ـ978: 200000ريال شابک:   
فیپا وضعیت فهرست نويسی:   

Cars, trucks, and bikes, c2011. :عنوان اصلی يادداشت:   
اتومبیلها ـ ـ ادبیات کودکان و نوجوانان موضوع:   
کامیونها ـ ـ ادبیات کودکان و نوجوانان موضوع:   

موتورسیکلتها ـ ـ ادبیات کودکان و نوجوانان موضوع:   
دوچرخهها ـ ـ ادبیات کودکان و نوجوانان موضوع:   

پانگ، الکس، تصويرگر شناسه افزوده  
Pang, Alex شناسه افزوده شناسه   

محبوب، الهام، تصويرگر افزوده شناسه افزوده   
حجتی طباطبائی، افسانه، 1340ِ، مترجم رده بندی کنگره   

LT147/1395 9د2پ رده بندی ديويی   
629/2 شماره کتابشناسی ملی  

4200753 شماره کتابشناسی ملی  

www.talaee.ir
 nashre.talaee@gmail.com     



نویسنده: استیو پارکر
تصویرگر: آلکس پانگ و الهام محبوب

مترجم: افسانه حجتی طباطبائی
ویراستار علمي: حسین عسگري

خودروها و دوچرخه ها 
چگونه کار می کنند؟

خودروها و دوچرخه ها 
چگونه کار می کنند؟





6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه .
8 . . . . . . . . . . . . . . . دوچرخة کوهستان .

10 . . . . . . . . . . . . . . . . . دوچرخة کورسی 
12 . . . . . . . . . . . . . . موتورسیکلت سفري .
14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ابَرَسیکلت  ها.
16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودرو سواري .
18 . . . . . . . . . . . . . . . خودرو سوپراسپرت .
20 . . . . . . . . خودرو مسابقات فرمول يك .
22 . . . . . . . . . . . . . خودرو مسابقة شتاب .
24 . . . خودرو مخصوص جاده های ناهموار .
26 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودرو رالی .
28 . . . . . . . . . . . . . . وانت )کامیون سبك( 
30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . اتوبوس شهری .
32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تريلر کمرشکن .
34 . . . . . . . . . . . . . . . . يدك کش امدادي .
36. . . . . . . . . . . . . . . . خودرو آتش نشانی .
38 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . واژه نامه .
40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمايه .

فهرســـــت



6

 مقدمه
چرخ در حدود 6000 سال پیش در غرب آسیا اختراع شد. چرخ 

اولیه، گلی بود و از آن برای شکل دادن به کاسه ها و گلدان های 
گِلی استفاده می شد. در حدود 3500 سال پیش، نخستین  چرخ ها 

در گاري ها و درشکه هايی که اسب، گوزن و يا انسان  آن ها را 
می کشیدند، به کار رفت. از اين زمان، 3300 سال طول کشید تا 

نخستین وسايل نقلیة چرخ دار موتوري اختراع شد. کمي پیش از اين 
وسايل نقلیه، اولین دوچرخه ها اختراع شدند. اين دوچرخه ها رکاب 

يا پدال نداشتند و دوچرخه سوار برای راندن آن ها مجبور بود پايش 
را به زمین فشار دهد. پس از آن ها، وسايل نقلیة موتوردار شخصی 
آمدند و روز به روز کامل تر شدند. به اين ترتیب، ما ديگر به عقب 

برنگشتیم؛ مگر برای اينکه ببینیم چه کسی پشت سرمان است!

در جاده
نخستین دوچرخه های رکابي )پدالی(، خودروهای موتوردار و 

موتورسیکلت ها در اواخر دهة 1800 میلادی ساخته شدند. در 
اين زمان، حمل ونقل بیشتر به وسیلة حیوانات انجام می گرفت و 
راه ها کمی بهتر از جاده های مال رو بودند؛ جاده هايی که با وجود 
سنگ های تیز و چاله های عمیق، رفت وآمد در آن ها دشوار بود. 
بسیاری از خودروهای اولیه، با بخار يا برق کار می کردند. بیشتر 
آن ها دست ساز بودند و با الهام از درشکه های اسبی ساخته شده 

بودند.

رانندگی برای همه
در سال 1908 میلادی، شرکت آمريکايی »فورد موتور« خط تولید 

جديدی را عرضه کرد. در اين خط تولید،  قطعات پیش ساخته را سرهم 
)مونتاژ( مي کردند و تعداد زيادي خودرو هم شکل و يکسان مي ساختند. 

در نتیجه، ناگهان وسايل نقلیه ارزان تر شدند و تقاضا براي آن ها افزايش 
يافت. در دهة 1950، بعضي خودروها بسیار بزرگ بودند و بدنه شان با 
قطعات براق کرومي و صندلي هايشان با چرم پوشیده شده بود. در دهة 

1960، خودروهاي کوچك شخصي مانند »فولکس واگن بیتل« و »میني«، 
که ارزان تر هم بودند، تولید شدند. در نتیجه، انبوه ماشین ها به خیابان ها 

آمدند و تعداد زيادي از مردم توانستند ماشین سواري کنند.

 فارتینگ« متعلق به  دهة 1870، انتقال نیرو به طور مستقیم  در دوچرخة »پني ـ

و به وسیلة رکاب هایی صورت می گرفت که به چرخ اصلی متصل بودند.

»میني« انگلیسي نه تنها یك خودرو بسیار کوچك بلكه یك کالاي مد 
روز و از نمادهاي دهة  1960 بود.

 در ماشین هاي بخار، نیروي بخار پیستون ها را به حرکت در مي آورد و با 
گرداندن چرخ ها، باعث حرکت وسیلة نقلیه مي شد.
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بيش از 600 ميليون نفر بينندة تلويزيون 
در سراسر دنيا، مسابقات اتومبيل راني 

فرمول يك را تماشا مي کنند.

گسترش وسایل نقلیه
وسايل نقلیة جاده اي به تدريج کامل تر و مطمئن تر شدند و انواع جديدتر آن ها 

به بازار آمدند. امروزه انواع کامیون هاي غول پیکر براي حمل و نقل بارهاي 
سنگین، وسايل نقلیة امدادي و خدمات اضطراري مانند ماشین هاي آتش نشاني 
و تعمیر خودرو، کامیون هاي مخصوص جاده هاي ناهموار و وانت ها در جاده ها 
رفت وآمد مي کنند و تقريباً هر چیزي را از جايي به جاي ديگر مي برند. تعداد 

دنده هاي بیشتر، ترمزهاي بهتر، موتورهاي قوي تر و کمك فنرهاي نرم تر، 
کارايي اين وسايل نقلیه را افزايش داده و راندن آن ها را بسیار راحت تر کرده 
است. وسايل حمل و نقل جاده اي در زندگي روزانة ما نقش اساسي دارند؛ چه 
خودرو خانوادگي گرفته، که با آن به سرعت به خريد مي رويم و دوچرخه اي 

که با آن وقت گذراني مي کنیم، تا اتوبوسي که ما را به مدرسه مي برد، و 
وسیله اي که با آن در آزادراه  ها مي رانیم و به سفر مي رويم.

مسابقه شروع شد!
روش هاي جديدي که براي رفتن به جاهاي مختلف ابداع  شده است، نشان مي دهد 
که آدم ها همیشه مي خواسته اند اولین کساني باشند که به آن جاها مي رسند. به اين 

ترتیب، مسابقه هاي دوچرخه سواري و ورزش هاي موتوري رونق و گسترش بسیار 
يافته اند؛ از مسابقه هاي اتومبیل راني جاده اي گرفته تا مسابقه هاي شتاب و سرعت. 
امروزه در مسابقات اتومبیل راني فرمول يك، خودروهاي فوق العاده تندرو که ده ها 
میلیون دلار قیمت دارند، در مقابل چشم بیشترين تماشاگران روي زمین، با هم 

مسابقه مي دهند.

از قطارهاي جاده اي سنگین و تریلر هاي غول پیكر براي 
حمل و نقل کالا در مناطق وسیع استرالیا استفاده مي شود.

وسایل نقلیة موتوري در طول یك قرن راه درازي را پیموده اند اما اکنون، 

در شرایطي که سوخت هاي فسیلي رو به اتمام است و جهان روزبه روز گرم تر 

مي شود، آیا ما بدون آن ها مي توانیم زندگي کنیم؟



آهان! فهمیدم! 
نخستین دوچرخه ها در دهة 1810 

میلادي در آلمان و فرانسه ساخته شدند. 
اين دوچرخه ها رکاب يا پدال نداشتند و 

دوچرخه سوارها براي حرکت کردن با آن ها 
مجبور بودند پاهايشان را به زمین فشار 

بدهند.

بعدها چه مي شود؟
پیش بیني مي شود که دوچرخه هاي برقي 

بسیار محبوب تر شوند. اين دوچرخه ها 
با پوشش حباب شکلي که از درون آن، 

بیرون به راحتي ديده مي شود، دوچرخه سوار 
را از باد و باران محافظت خواهند کرد.

دوچرخة کوهستان
طرح کلي دوچرخه بیش از صد سال 

است که تغییر چنداني نکرده است. اين 
وسیلة نقلیه از تعداد زيادي ماشین ساده يا 
دستگاه هاي مکانیکي ابتدايي مانند اهرم ها، 
چرخ ها و محورها، قرقره ها چرخ دنده ها و 

فنرها ساخته شده است. دوچرخه به کسي 
که آن را مي راند، نرمش هايي مي دهدکه 

باعث مي شوند او سالم بماند. به علاوه، چون 
موتور و گازهاي خروجي آلاينده ندارد، 

براي محیط زيست خیلي عالي است!

دوچرخه سواري کوهستان در سال 1996 به عنوان یك ورزش رسمي در 
بازي هاي المپیك پذیرفته شد؛ درست صد سال بعد از اینكه مسابقه با 

دوچرخة معمولي درشمار بازي هاي المپیك قرار گرفت.

زنجیر و چرخ دنده ها چگونه کار مي کنند؟
در چرخ دنده هاي عقب دوچرخه، تعداد دنده ها متفاوت است. در 
دندة سنگین، هر دور چرخ دندة جلو يا خورشیدي که به رکاب  ها 

متصل است، برابر با دو دور چرخ دندة عقب است که به چرخ عقب 
متصل است. دوچرخه سوار با يك بار دورزدنِ دندة خورشیدي، 
مسافت زيادي پیش نمي رود اما پا زدن برايش زحمت چنداني 

ندارد. در دندة سبك تر، زنجیر به طرف چرخ دندة کوچك تر 
حرکت مي کند. اين دنده در برابر هربار چرخش دندة جلويي 

سه بار مي چرخد. دوچرخه سوار با هر چرخش رکاب ها بیشتر جلو 
مي رود اما پا زدن برايش سخت تر مي شود و زحمت بیشتري دارد. 

هدف اين است که دنده عوض شود تا سرعت پا زدن و تلاش 
دوچرخه سوار، در بهترين حالت، ثابت بماند.

مجموعة چرخ دندة جلو
)خورشیدي(

دنده  عوض کن )شانژمان(
وسیله اي است که زنجیر را از 

يك چرخ دنده به چرخ دندة 
ديگر حرکت مي دهد تا دنده 

عوض شود.

رکاب ها
آن ها چرخ دندة جلو را که دندانه هاي آن درون 

سوراخ هاي زنجیر جا گرفته اند، مي چرخانند. به اين 
ترتیب،  چرخ دندة عقب بدون هیچ لغزشي، مي چرخد.

فنربندي
وقتي چرخ عقب به دست انداز مي رسد يا ضربه اي به 
آن وارد مي شود، تنه تغییر شکل مي دهد و فنر بزرگي 

را به شدت فشار مي دهد تا ضربه را به خود بگیرد.

دنده های دوچرخه پا زدن را سريع تر يا آسان تر 
می کنند اما هر دو کار را با هم انجام نمی دهند.

چرخ دندة سبز که 
اندازة آن متوسط 

است، دوبار مي چرخد 
)دندة سنگين تر(. چرخ زنجير يا چرخ دندة 

قرمز يك بار می چرخد.

چرخ دندة زرد و کوچك 
سه بار مي چرخد )دندة 

سبك تر(.

زنجير مي تواند از روي يك 
چرخ دنده به روي ديگري بيفتد.

تنه

رکاب )پدال(

زنجیر سیمِ دنده

مجموعة 
چرخ دندة عقب
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ترمزهاي دیسکي
صفحه )ديسك( هاي فلزي بزرگ 

سطح گسترده اي را براي لنت 
 ترمزها فراهم مي آورند تا به آن 

فشار وارد کنند. سوراخ ها صفحه را 
به سرعت خنك مي کنند و با اين کار، 

نمي گذارند که در موقع ترمزهاي 
شديد، بیش از حد گرم شود.

در بعضي از فرودگاه ها، پلیس از دوچرخه  هاي تعادلي 

استفاده مي کند.

در سال 1985 جان هاوارد ، دوچرخه سوار مدال آور 

المپیك،  به سرعتِ 242 کیلومتر در ساعت رسید 

و رکورد جهاني خود را به ثبت رساند. او در پشت یك 

شیشة بادگیر مخروطي شكل که به یك اتومبیل تندرو 

نصب شده بود، حرکت مي کرد و همین، مقاومت او را 
در برابر باد بسیار کاهش مي داد.

در سال 2007، مارکوس استوکل 

ك دوچرخة استاندارد در 
با ی

کوه هاي شیلي یك سرازیري 

را که شیب بسیار تندي داشت، 

پیمود و به سرعت 210 کیلومتر 

در ساعت رسید.

دوچرخة تعادلي )ژیروسکوپي(
دوچرخة تعادلي کفي  يا سکويي دارد که در هر طرف آن 
چرخ کوچکي قرار گرفته است. با خم شدن میلة دوچرخه 

به  سمت جلو، موتور برقي هر چرخ روشن مي شود و 
دوچرخه به حرکت درمي آيد. وقتي میلة دوچرخه به يك 
طرف خم مي شود، موتور آن تندتر مي چرخد و دوچرخه 

به آن طرف مي رود. درون کفي اين دوچرخه،  چرخ 
کوچکي به نام »ژيروسکوپ« قرار دارد که بسیار سريع 
مي چرخد و با تنظیم سرعت موتورها، تعادل دوچرخة 

ژيروسکوپي را حفظ مي کند.

لاستیك هاي آج دار 
و بسیار چسبنده

سیم هاي ترمز

سیمِ عوض کنندة دنده

میلة پاییني تنه

لنت ترمز

دسته دنده ها
دسته هايي که با حرکت 

انگشتان عمل مي کنند و در جلو 
فرمان قرار دارند، با سیم هايي 

به دنده عوض کن ها )شانژمان ها( 
متصل اند. اغلب، دستة چپ 
بر شانژمان عقب دوچرخه و 
دستة راست بر شانژمان جلو 
تأثیر مي گذارد. دوچرخه هاي 

کوهستان تعداد زيادي دنده )تا 
27 دنده( دارند.
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